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H & F — Bauherreninfo Nr. 62 — Starkniederschlage — Sturzfluten — Hochwasser

Sehr geehrte Damen und Herren,

aus aktuellem Anlass wird dieses Bauherreninfo sich der Thematik Starkniederschla-
ge, Hochwasserschutz und Sturzfluten annehmen. Nach den sehr trockenen Som-
mern der letzten Jahre ist der Sommer 2021 durch extreme Starkniederschlage und
Sturzfluten der letzten Wochen gepragt. Seit Mai vergeht keine Woche, in der nicht
durch den Deutschen Wetterdienst vor Starkregenereignissen gewarnt wird. Begin-
nend mit Ereignissen in Stuttgart, Wolfratshausen, Landshut, Neustadt/Héchstadt an
der Aisch, Hof, Berchtesgadener Land, Dittlofsroda und zuletzt mit der Superkatastro-
phe in Nordrhein-Westfalen, ist eine beraus ungewéhnliche Haufung von derartigen
Ereignissen zu beobachten. Neben Deutschland sind die angrenzenden europaischen
Lander wie Belgien, die Niederlande, Frankreich, Osterreich und ltalien &hnlich stark
betroffen.

Spétestens jetzt misste jedem klarwerden, dass wir uns bereits mitten im Klimawan-
del befinden. Die schon vor rund 30 Jahren von den Klimaforschern prognostizierte
Haufung von extremen Ereignissen — sowohl Dirre als auch wie in diesem Jahr ext-
reme Regenereignisse — haben sich nunmehr realisiert. Gerade die Extremereignisse
in Nordrhein-Westfalen fiihren uns mit der Vielzahl von Toten, Verletzten und einer
vollig zerstorten Infrastruktur die Wucht der Ereignisse vor Augen. Die Entkernung von
ganzen Dorfern und Kleinstadten verursacht unvorstellbare Schaden, weshalb in der
Bevolkerung auch eine groBBe Verunsicherung und Sorge um Hab und Gut, aber letzt-
lich auch um das eigene Leben, entsteht. Diese Ereignisse 16sen Uréngste aus, die
wir in Deutschland schlichtweg nicht kennen.

Uber die Ursache der Starkniederschlage — starkere Erwdrmung der Atmosphére,
damit eine Mehraufnahme von Wasserdampf in Verbindung mit an der Stelle stehen-
bleibenden Tiefdruckgebieten aufgrund des nachlassenden Jetstreams — wurde inzwi-
schen in der Presse umfanglich berichtet. Gebetsmiihlenhaft wird als Mittel gegen
derartige Ereignisse das Konzept der Schwammstadt, die Verringerung der Versiege-
lung in den Stadten, eingefordert und Uberhaupt die zunehmende Fléchenversiege-
lung im urbanen Bereich angeprangert.

Viele genannte Punkte sind fiir sich betrachtet im Gesamtkontext durchaus richtig.
Viele MaBnahmen werden seit Jahren bereits im Neubaubereich umgesetzt. Bei den
hier aufgetretenen Abflussdimensionen, die fast ausschlieBlich aus unbebauten Ge-
bieten kamen, spielen diese Aspekte jedoch nur eine untergeordnete Rolle. Das heif3t
allerdings nicht, dass die Verringerung der Versiegelung auf das Hochwassergesche-
hen keinen Einfluss nimmt. Gerade bei kleineren Ereignissen entlasten diese MaB-
nahmen das Kanalnetz, verringern die Entlastungshéaufigkeit der
Mischwasserbehandlungsanlagen und erhéhen die Grundwasserneubildung. Die ver-
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schiedenen Punkte missen nur in den Gesamtkontext eingeordnet werden. Dazu sind Informationen erfor-
derlich, die wir lhnen mit dem heutigen Bauherreninfo geben wollen.

Zum Einstieg in das Thema einige begriffliche Erlauterungen. AnschlieBend geben wir lhnen konkrete Ant-
worten zu dezidierten Fragen.

1. Was versteht man unter Einstau-, Uberstau- und Uberflutungshaufigkeit?

Die Auslegung einer Kanalisation sieht grundsatzlich bei dem Bemessungsfall den Abfluss im Kanalquer-
schnitt vor. Da allerdings jeder Bemessungsregen, der geman DIN EN 752 gewéhlt wird, Gberschritten wer-
den kann, ist es dem Kanalnetzbetreiber erlaubt, sein Netz bis zur StraBenoberkante einzustauen. Tritt bei
einem noch starkeren Regenereignis das Wasser aus dem Kanalsystem an der Oberflache aus, spricht man
von einem sogenannten Uberstauereignis. Gelangt dieses Wasser Uber die StraBenoberflache bis zu einem
Lichtschacht und flutet in der weiteren Folge ein Geb&ude, dann spricht man von Uberflutung. Diese ist
grundsatzlich immer mit einem Schaden verbunden. Tritt diese Uberflutung bei einer bestimmten Haufigkeit
auf, die unter den Anforderungen der DIN EN 752 liegt, macht sich der Kanalnetzbetreiber schadenersatz-
pflichtig. Die vorbeschriebenen Ereignisse sind immer mit gewissen Ereignishdufigkeiten verknipft. Die Zu-
lassigkeit dieser Haufigkeiten kann fir kanalisierte Gebiete der DIN EN 752 entnommen werden.

2. Was versteht man unter Starkregen?

Von Starkregen spricht man bei sehr groBen Niederschlagsmengen pro Zeiteinheit. Laut Deutschem Wetter-
dienst liegt Starkregen bei Regenmengen von 15 bis 25 I/m? in einer Stunde oder 20 bis 35 I/m? in sechs
Stunden vor.

3. Was versteht man unter Sturzfluten bzw. urbanen Sturzfluten?

Als urbane Sturzflut wird ein Niederschlagsereignis bezeichnet, das in der Regel einem lokal auftretenden
Starkregen entspricht und aus dem eine Uberschwemmung eines Siedlungsgebietes erwéchst. In der Regel
fihren derartige Sturzfluten zu einem nachfolgenden, sehr kurzfristig auftretenden Hochwasser.

4. Was versteht man unter Hochwasser?

Liegt der Wasserstand eines Gewéassers deutlich (iber dem Pegel seines Mittelwassers, so wird dieser Zu-
stand Hochwasser genannt. Dieser Zustand fihrt in der Regel zu einer temporaren Uberschwemmung von
Ublicherweise nicht mit Wasser benetzten Landformationen.

5. Was versteht man unter AuBengebieten?

Bei derartigen Gebieten handelt es sich um Flachen, die nicht dem kanalisierten, besiedelten Gebiet zuge-
ordnet sind und daher nicht durch ein Kanalisationssystem abwassertechnisch erschlossen werden. Diese
Gebiete flihren in Abhangigkeit der Topographie, der Geologie und ihrem Bewuchs die auf die Oberflache
niedergehenden Niederschlage Uber natlrliche Gerinneformationen, Trockengrében usw., bis zum nachsten
Gewasser ab. Entwéassern derartige AuBengebiete aufgrund der Topographie in Richtung besiedelter Gebie-
te, mlissen Vorkehrungen zum Schutz der Bebauung getroffen werden.

Wie entwickelt sich aus einem Niederschlag ein Oberflachenabfluss?

Bei einer Uberregnung eines Gebietes entstehen in Abhangigkeit der topographischen Situation, der versie-
gelten Flache und des Bewuchses Niederschlagsabflisse. DarGber hinaus spielen Vorregenereignisse, lan-
ge Trockenperioden und die Jahreszeit, z.B. Bewuchssituation, vereiste Oberflachen usw., eine groBe Rolle.
Einen weiteren Einfluss haben die Verdunstung an der Oberflache und die geologische Situation, z.B. er-
moglichen durchléssige kiesige Bdden eine héhere Versickerungsrate. Bis jedoch ein Niederschlag zu einem
Abfluss an der Oberflache fihrt, missen die an der Oberflache befindlichen Flachen benetzt, Mulden aufge-
fullt oder Oberflachen mit Bewuchs (Wiesen, Felder, Wald) benetzt werden. So wird es bei einer asphaltier-
ten Flache schon nach ca. 1,8 I/m? zu einem Abfluss kommen. Bei Wiesenflachen liegt der Wert zwischen
2,5 und 3,5 I/m2 und in bewaldeten Gebieten bewegen sich die Verluste zwischen 3,5 und 7 I/m2 ehe ein
Oberflachenabfluss entsteht.

Was ist ein hundertjahriges Regenereignis?

Durch den deutschen Wetterdienst werden fiir sdmtliche Orte in der Bundesrepublik die entsprechenden
Regendaten bereitgestellt. Unter einem hundertjahrigen Ereignis versteht man ein Regenereignis, welches
statistisch nur einmal in hundert Jahren vorkommt. Dieses Regenereignis kann beispielsweise nur 15 Minu-
ten dauern, dann hétte es z.B. eine Regenspende im Bereich von Bad Kissingen von rund 360 I/s und ha,
entsprechend 33 I/m2. Wirde das hundertjdhrige Ereignis rund 60 Minuten andauern, ware der Gesamtnie-
derschlag bei rund 52 I/m2. Unter Berlicksichtigung der vorgeschilderten Verluste, die sich je nach Bewuchs
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und Befestigung zwischen 1,5 und 7 I/m? bewegen, k&men in jedem Fall zwischen 45 und 50 I/m2 zum Ab-
fluss.

Wie erfolgt die Auslegung der Kanalisation und kann diese derartige Abfliisse aufnehmen?

Die Nachrechnung bestehender Kanalisationsnetze erfolgt mithilfe von Modellregen, die auf der Grundlage
der Daten des Deutschen Wetterdienstes ortsbezogen erstellt werden. Die Auslegung der Kanéle legt die
Euronorm DIN EN 752 zugrunde, in der bestimmte Bemessungs-, Einstau- und Uberstauhaufigkeit sowie
Uberflutungshaufigkeiten in Abhangigkeit der Nutzung angegeben sind. Die hierbei zum Ansatz kommenden
Modellregen liegen in einer GréBenordnung von 15 bis 25 I/m? und einem 20- bis 40-mindtigen Zeitintervall.
Hier wird im Vergleich zu den oben genannten hundertjdhrigen Werten deutlich, dass ein Kanalisationsnetz
nicht in der Lage ist, derartige gro3e Niederschlagsmengen schadlos abzufihren.

Um die Kanalnetze bei kleineren Regenereignissen hydraulisch zu entlasten, ist die Verringerung der versie-
gelten Flachen im Stadtgebiet grundsétzlich sinnvoll. Dieses Ziel steht aber in der Regel dem heutigen Ziel
einer Nachverdichtung zur Wohnraumgewinnung im Innenstadtbereich entgegen. Darlber hinaus dient die
Erhaltung der Versickerungsflachen auch der Erhéhung der Grundwasserneubildung. Der Ansatz von Griin-
dachern beglnstigt ebenfalls den Rickhalt von Regenwasser, da bei diesen D&chern an die 4 — 5 I/m? zu-
rickgehalten werden und erst bei gréBeren Regenereignissen und dann zeitverzdgert ein Abfluss entsteht.
Die Speicherung der im Stadtgebiet niedergehenden Wassermengen zielt auf einen Mengenausgleich zwi-
schen nassen und trockenen Phasen ab. Hier wird h&ufig der Begriff der Schwammstadt genannt, die Re-
genwasser aufnimmt, speichert und in Dirrephasen wieder abgibt. All diese MaBnahmen sind
wasserwirtschaftlich sinnvoll und zielfihrend. Sie kdnnen allerdings nicht bei derartigen Starkregenereignis-
sen jenseits der 40 — 50 I/m2 eine Uberlastung der Kanalisationen verhindern.

Wie sind AuBengebiete zu behandeln?

Grundsatzlich sind Kanalisationssysteme flr die Entwasserung in besiedelten Gebieten zustéandig. Eine Ab-
leitung von sogenannten AuBengebietsniederschldgen muss in einem separaten Kanalisationsnetz, wenn
moglich in offenen Graben, erfolgen. Bei der Abflussberechnung von Niederschlagen aus AuBBeneinzugsge-
bieten ergeben sich verschiedene Fragestellungen. So spielt hier die topographische Situation, der Be-
wuchs, die landwirtschaftliche Nutzung sowie die geologische Situation eine mafgebliche Rolle.
Entscheidend ist auch, wie das Niederschlagswasser aus dem AuBengebiet zum nachsten Gewasser gelan-
gen kann. Besonders kritisch sind die Bereiche anzusehen, die ihren Niederschlag in ein besiedeltes Gebiet
abfiihren. Haufig geschieht dies durch sogenannte Trockengraben, die per Definition kein Gewéasser darstel-
len und die gerade aus diesem Grund zu nicht zu unterschatzenden Wassermengen bei Starkregenereignis-
sen fihren kénnen. Ohne eine umfangliche Analyse dieser Randbedingungen kdnnen fir die Entwasserung
derartiger Gebiete keine Angaben gemacht werden.

Fiir welche Sicherheiten muss beispielsweise eine Ableitungseinrichtung aus

einem AuBengebiet ausgelegt werden?

Die zu wéhlende Sicherheit bei Niederschlagsabfliissen aus AuBengebieten ist nicht klar geregelt und kann
nur hilfsweise hergeleitet werden. So ist die Ubernahme der Uberflutungssicherheiten von kanalisierten Ge-
bieten von der rechtlichen Seite unpassend, da es sich bei Niederschlagsabflissen aus kanalisierten Gebie-
ten um Abwasser im Sinne des Wasserhaushaltsgesetzes handelt. Das heif3t, ein auf eine befestigte Flache
(asphaltierte StraBe oder Dachflache) niedergehender Regen wird laut Wasserhaushaltsgesetz zu Abwas-
ser, da eine Verschmutzung von Regenwasser in Folge von Reifenabrieb, Stduben usw. erfolgt. Der in ei-
nem unbefestigten und damit weitgehend durchlassigen AuBengebiet niedergehender Regen stellt somit
kein Abwasser im Sinne des WHG dar. Entsprechendes gilt auch noch fiir den Abfluss dieses Wassers im
Graben oder im Regenwasserkanalrohr, solange keine Zufliisse aus befestigten Flachen erfolgen und den
Gesamtwasserstrom zu Abwasser im WHG-Sinne machen. Aufgrund dessen kann die Regelung, die bei
Hochwasserprojekten zum Tragen kommt — Schutzziel hundertjahriges Ereignis, in Bayern ergénzt um den
15 %igen Klimazuschlag — auf derartige AuBBengebietsprojekte tbertragen werden. Die Sinnhaftigkeit dieses
Vorgehens wird letztendlich auch dadurch bestétigt, dass bei Neubaugebieten und ihrem Schutz vor Nieder-
schlagen aus oberhalb liegenden AuBBengebieten gerade diese hundertjahrige Sicherheit zugrunde gelegt
wird. Bei Ereignissen, die seltener auftreten, gilt jedoch der Grundsatz ,H6here Gewalt”. So sind bei Ereig-
nissen wie in Nordrhein-Westfalen Ereignishaufigkeiten weit Uber der Hundertjahrigkeit aufgetreten. Eine
Auslegung von Schutzeinrichtungen flr derartige Ereignisse stéBt an wirtschaftliche Grenzen bzw. es stellt
sich dann immer die Frage, bis zu welcher Sicherheit méchte man gehen. Hier kann nur die Lésung sein,
den Gewassern und Trockengraben Raum fiir groBBe Abflussereignisse zu lassen bzw. zu geben.
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Ist jeder Biirger zu einem gewissen Selbstschutz verpflichtet?

Dies muss gemaB §5 WHG bejaht werden. So ist jeder Betroffene verpflichtet, Hochwasserschaden und
Schadenspotenziale nach Mdglichkeit durch gezielte ObjektschutzmaBnahmen zu minimieren. Darlber hin-
aus muss sich jeder Anschlussnehmer geman DIN 1986 gegen Rlckstau aus der éffentlichen Kanalisation
schutzen.

Gibt es eine absolute Sicherheit gegen Uberflutungen, Hochwasser und Sturzfluten?

Nein, die gibt es nicht. Es gibt nur eine relative Sicherheit, aber keine absolute Sicherheit, da die techni-
schen Einrichtungen fiir eine absolute Sicherheit nicht ausgelegt werden kdnnen. Die Ereignisgrée ist nach
oben offen.

Aus den vorstehenden Ausfihrungen ist deutlich zu ersehen, dass neben MaBnahmen zur Einbremsung des
Klimawandels (1,5 °-Ziel) auch MaBnahmen zur Erhaltung unserer Infrastruktur unter den geénderten Be-
dingungen zwingend notwendig sind. Zu diesen MaBnahmen gehdéren Entwésserungssysteme, die nach
Mdglichkeit riickhalten, versickern und somit zur Grundwasserneubildung beitragen, aber auch eine Vermin-
derung der Abflussspitzen ermdglichen. Es muss allerdings auch klar sein, dass diese MaBnahmen nicht
dazu dienen kdénnen, Extremereignisse wie sie in letzter Zeit aufgetreten sind zu verhindern. Abflisse aus
AuBengebieten jenseits der 30 I/m? in einem Zeitraum unter 30 — 50 Minuten fiihren zu Volumenstrémen, die
vielleicht bis zu einem 100-jahrigen Ereignis mit hohem technischen und finanziellen Aufwand gerade noch
beherrschbar sind. Die einzige Mdglichkeit besteht darin, in derartigen Gefahrenzonen nicht zu siedeln und
diese Bereiche von einer Bebauung freizuhalten. Einerseits suchen wir Menschen die Gewasser, weil Was-
ser Leben in Form von Trinkwasser ist, Wasser flr die Bewasserung in der Landwirtschaft und die Gewéasser
der Freizeitgestaltung dienen kénnen; andererseits, bei einem Zuviel dieses Mediums erhebliche Gefahren
hervorgerufen werden.

Wir beschéftigen uns seit Jahrzehnten mit der stédtischen Infrastruktur, unter anderem auch mit Schutz-
maBnahmen gegen Hochwasser und Sturzfluten. Um hier die richtigen MaBnahmen entwickeln zu kénnen,
ist eine eingehende Analyse der jeweiligen Einzugsgebiete von zentraler Bedeutung. Wir kénnen Sie hier
gerne mit unserer langjéhrigen Erfahrung, auch bei der Auswahl von Férderprogrammen, unterstitzen.

Mit freundlichen GriiBen

INGENIEURBURO
HOSSFELD & FISCHER
BERATENDE INGENIEURE VBI

Quellenverzeichnis: VBI-Nachrichten
Korrespondenz Wasserwirtschaft
Korrespondenz Abwasser — Abfall
gwf-Wasser/Abwasser
Asphalt-Institut Kaufmann
Bayerische Staatszeitung
Deutsches IngenieurBlatt
Bayerisches Ministerialblatt der
Bayerischen Staatsregierung
Siiddeutsche Zeitung
Mandanteninformationen Ulbrich & Kollegen
Verbdffentlichungen des IBH & F
Bild der Wissenschaft
StraBenverkehrstechnik
StraBe und Autobahn
bi Umweltbau
ADAC — Printmedien ,Kommunale StraBen”
Verdffentlichungen des Umweltbundesamtes
Veréffentlichungen der Bayerischen Staatsregierung

B Bauherreninfo 62.doc



